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CAMBRIDGE 


UNIVERSITY PRESS 
المملكة المتحدة.‎ . C862 5 مطبعة جامعة كامبريدج» الرمزالبريدي‎ 


تشكل مطيعة جامعة كامبريدج جزءًا من الجامعة. 
وللمطبعة دور في تعزيز رسالة الجامعة من خلال نشر المعرفةء سعيًا وراء تحقيق التعليم 
والقلم وتركين أدرات البحث هلك اغان مسفرنات الخية المالمية. سلطنة عمان 


© مطبعة جامعة كامبريدج ووزارة التربية والتعليم في سلطنة عُمان. 


يحضع هذا الكتاب لقانون حقوق الطباعة والنشرء ويخضع للاستثناء التشريعي المسموح به 
قانونا ولأحكام التراخيص ذات الصلة. 
جامعة كامبريدج ومن وزارة التربية والتعليم في سلطنة عمان. 


الطبعة التجريبية ۲٠۲۲‏ م؛ طبعت في سلطنة عُمان 


هذه نسخة تمت مواءمتها من كتاب النشاط - الرياضيات للصف الحادي عشر - من سلسلة 
Cambridge international AS & A level Mathematics 1‏ للمؤلفين موريل جايمزء 
ودين تشالمرز. 


تمت مواءمة هذا الكتاب بناءً على العقد الموقع بين وزارة التربية والتعليم ومطبعة جامعة 
كاميريدج. 

لا تتحمل مطبعة جامعة كامبريدج المسؤولية تجاه توافر أو دقة المواقع الإلكترونية 
المستخدمة في هذا الكتاب ومصداقيتهاء ولا تؤكد أن المحتوى الوارد على تلك المواقع 
دقيق وملائم» أو أنه سيبقى كذلك. 


تمت مواءمة الكتاب 


بموجب القرار الوزاري رقم ۲١۰۲۲ / ٠١١‏ واللجان المنبثقة عنه 


جميع حقوق الطبع والتأليف والنشر محفوظة لوزارة التربية والتعليم 
50 يجوز طبع الكتاب أو تصويره أو إعادة نسخه كاملا أو مجزأ أوترجمته 
أو تخزينه في نطاق استعادة المعلومات بهدف تجاري بأي شكل من الأشكال 


ان انى ممن فن الوؤارة وقى ختاقة الأقتياين القضيى بخب “كر الخد 


س 


الله ثراه- 


-حفظه الله ورعاه- 


السلطان هيثم بن طارق المعظم 


س 


السلطان قابوس بن سعيد 


المغفور له 


حضرة صاحب الجلالة 
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الجمهورية الإسلامية الإيرانية 


دولة الإمارات 
العربية المتحدة 


أنتجت بالهينة الوطنية للمساحة › وزارة الدفاع» سلطنة عُمان 2022 م. 
حقوق الطبع © محفوظة للهيئة الوطنية للمساحةء وزارة الدفاع» سلطنة مان 2022م . 
لا يعتد بهذه الخريطة من ناحية الحدود الدولية . 


الحدود الادارية 
الحدود الدولية 
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1 


وَاسْعَديوَانْعَمى بالج خاء 
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E aE 


الحمد لله رب العالمين. والصلاة والسلام على خير المرسلين؛ سيّدنا مُحمَّدِء وغل آله وصحبه .. ٍ 
ل سلطنة عمان 


فقد حرصت وزارة التربية والتعليم على تطوير المنظومة التعليمية في جوانبها ومجالاتها المختلفة 
كافة؛ لتُلبّي مُتطلبات المجتمع الحالية, وتطلعاته المستقبليةء ولتتواكب مع المُستجدّات العالمية في 
اقتصاد المعرفةء والعلوم الحياتية المختلفة؛ بما يودي إلى تمكين المخرجات التعليمية من المشاركة 
في مجالات التنمية الشاملة للسلطنة. 

وقد حظيت المناهج الدراسية؛ باعتبارها مكونًا أساسيًا من مُكوّنات المنظومة التعليميةء بمراجعة 
مستمرة وتطوير شامل في نواحيها المختلفة؛ بدءًا من المقرّرات الدراسية؛ وطرائق التدريس» وأساليب 
التقويم وغيرها ؛ وذلك لتتناسب مع الرؤية المستقبلية للتعليم في السلطنة؛ ولتتوافق مع فلسفته وأهدافه. 
وقد أولت الوزارة مجال تدريس العلوم والرياضيات اهتمامًا كبيرًا يتلاءم مع مستجدات التطور العلمي 
والتكنولوجي والمعرفي. ومن هذا المنطلق اتجهت إلى الاستفادة من الخبرات الدولية؛ اتساقًا مع 
التطور المتسارع في هذا المجال: من خلال قبتي مشروع السلاسل العالمية في تدريس هاقين المادتين 
وفق المعايير الدولية؛ من أجل تنمية مهارات البحث والتقصّي والاستنتاج لدى الطلبة؛ وتعميق فهمهم 
للظواهر العلمية المختلفة, وتطوير قدراتهم التنافسية في المسابقات العلمية والمعرفية, وتحقيق نتائج 
أفضل في الدراسات الدولية. 

إن هذا الكتاب» بما يحويه من معارف ومهارات وقيّم واتجاهات. جاء مُحقَقًا لأهداف التعليم في 
السلطنةء وموائمًا للبيئة العمانية. والخصوصية الثقافية للبلدء بما يتضمّنه من أنشطة وصور ورسوم. 
فهو الخد مضادر المتعرقة الداهمة لتعلم الا بالاشاظة إلى نرم من العمصادى اة 

مُتمنّية لأبنائنا الطلبة النجاح؛ ولزملائنا المعلمين التوفيق فيما يبذلونه من جهود مُخلصة, لتحقيق 
أهداف الرسالة التربوية السامية؛ خدمة لهذا الوطن العزيز: تحت ظل القيادة الحكيمة لمولانا حضرة 
صاحب الجلالة السلطان هيثم بن طارق المعظم. حفظه الله ورعاه. 


والله ولي التوفيق 
د. مديحة بنت أحمد الشيبانية 


وزيرة التربية والتعليم 
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المحتويات 


كيف تستخدم هذا الكتاب؟ ااا ا ا ا e‏ مدونه 


الوحدة التاسعة: التوزيع الاحتمالي Eng ay‏ 


e استخدام التباديل والتوافيق في الاحتمالات‎ ١-4 
المتغير العشوائي المنفصل (المتقطع) ل‎ 5-9 
0 القيمة المتوقعة والتباين للمتغير العشوائي المنفصل‎ 5-4 
0 تاريخ فراحفة ذياية الرخدة الحا هة ا‎ 


كيف تستخدم هذا الكتاب؟ 


سوف تللاحظ خلال هذا الكتاب ميزات خاصة تم تصميمها لتساعدك على التعلم. يعطي هذا الجزء صورة 
مختصرة لهده الميزات. 


ستتعلم في هذه الوحدة كيف: 

١-4‏ تستخدم التباديل والتوافيق في إيجاد الاحتمالات. 

1-4 تنشي جدول التوزيع الاحتمالي المتعلق بموقف معيّن يتضمن متغيرًا عشوائيا منفصلا (س). ١‏ 

۳۹ تحسب التوقع ت(س).؛ والتباين ع (س)» والانحراف المعياري ع (س) لمتغير عشواتي منفصل. عند إيجاد مفكوك 
0 ماء فإن أي حد ثابت 


(قيمة عددية. حد 
لا يحتوي على س) 
في كل وحدة وتساعدك في تصفح الكتاب يكون خاليًا من س 


الأهداف التعليمية: تدل على المفاهيم المهمة 


وإرشادات مفيدة حول محتوى 
الكتاب. 


تهارين هراجعة نهاية الوحدة التاسعة 


)١‏ يقضي مجموعة شباب ليلتهم في مخيم تدريب» أعطي كل منهم مهمة ينفذها مقابل وجبة فطور مجانية. 
توجد ٠١‏ مهمةء يُنفذ ۷ منها في الخارج. عُرضت هذه المهام عشوائيًا على ست إناث وتسعة ذكور. أوجد 
احتمال أن يكون أكثر المهام الخارجية قد عغرضت على الإناث. 

و 


تمارين مراجعة نهاية الوحدة: 
تحتو مراسية زوانة الوعرة كان اة تداك اة اللقمان تفط يم الموستوهات فى الويمدة اه 


توجد في كل وحدة تمارين متعددة تحتوي على أسئلة تدريبية. تم ترميز الآسئلة كالآتي: 

تركز هذه الأسئلة على حل المسائل. 

تركز هذه الأسئلة على البراهين. 

تركز هذه الأسئلة على النمذجة. 

تتضمّن بعض التمارين أسئلة لا ترتبط مباشرة بالهدف التعليمي المحدد للدرسء وقد تم ترميزها بنجمة 


© ¥ خا‎ x ¥ 


يجب آلا تستخدم الأئة الحاسبة عند حل هذه الأسئلة. 
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Probability distributions التوزيع الاحتمالي‎ 


ستتعلم في هذه الوحدة كيف: 

١-4‏ تستخدم التباديل والتوافيق في إيجاد الاحتمالات. 

1-5 تنشيئ جدول التوزيع الاحتمالي المتعلق بموقف معيّن يتضمن متغيرًا عشوائيًا منفصلا (س). 

۳۹ تحسب التوقع ت (س). والتباين ع (س). والانحراف المعياري ع(س) لمتغير عشؤا نتمم باز عمان 


١-9‏ استخدام التباديل والتوافيق في الاحتمالات 
تمارين ١-9‏ 
)١‏ قفل حقيبة مكون من ثلاثة أقراص كل منها مرقم بالأعداد من ٠‏ إلى 


رف وائحد قط من القلاكة ركام المركنة ينك اة ايد احتمال 
اختيار رقم سري لا يفتح الحقيبة. 


؟) اختير طالبان عشوائيًا من بين مجموعة مكوّنة من ثلاثة طلاب وطالبتين لتشكيل فريق ثنائي في تحدي 
العلوم. أوجد احتمال أن لا يكون الفريق مكونا من طالبتين. 


۴ اقفر أرمة احرف مكتالمة عقوا فق معموعة حروف اللمة الاتحليؤية الت كن من 6 احرظ علق 
و الا خخرذا سناكنا؛ امعد احتمال؛ 


© أن يكون الاختيار اا من خرف عة واحب وكلؤكة احرف اة 


84 أن يكون الاختيار مكوّنًا من حرف علة واحد وثلاثة أحرف ساكنةء بحيث إن حرف العلة لا يقع بين 
حرفين ساكنين. 


ئ( 


(o # 


الرياضيات المتقدمة للصف الحادي عشر - الفصل الدراسي التاني: كتاب النشاط 


خمس (0) وأربع (×) كتبت على شبكة من تسعة مربعات. يبين الشكل واحدة من 0 0 XxX‏ 
القراقب الميعنة. > | »ا © 
إذا علمت أن جميع (0) و (×) قد كتبت عشوائيًا. فأوجد احتمال أن تشكّل ثلاثة ‏ ر 0 
(3) هيما قرا 


يخطط أمجد لإجراء تجربة وهي اختيار عشوائي لاتجاه من الاتجاهات الأربعة: الشمالء الجنوب. 
الشرق» الغرب» ثم يتحرك خمسة أمتار من ذلك الاتجاه. سيجري ذلك (ن) مرة متتالية. 

الحدث أ: ينهي أمجد رحلته من حيث بدا . 

يدل المقدار ل. (آ) على قيمة ل(1) لقيمة محددة ل ن 

عندما ن = ۲ء سيكون هناك ٠١ = "٤‏ زوجًا من الاتجاهات التي يمكن أن يختارها أمجد» وأربعة منها 
مناسبة للحدث آ» وهي شمال جنوب» جنوب شمال» شرق غرب» وغرب شرق. 

وعليه يكون: لم (آ) = = + 


1) ناقش كيفية استخدام التباديل لإيجاد عدد الاختيارات المرغوب فيها حيث ن = ٤ء‏ ثم بين أن ل, (آ) 


5 


@ دون قيم ل (أ) لجميع قيم ن من ٠‏ إلى ۵ حيث القيمتان ٠ ٠‏ متضمنتان. صف أي نمط تلاحظه في 
متتالية الاحتمالات. 


€ انسخ الجدول الآتي وأكمله حيث يبيّن قيم ل. (أ) عندما تكون قيم ن زوجية. 


3 


دا عبر عن ل , , (آ) لقيم ن الزوجية بدلالة ل. (أ) عندما تكون قيم ن زوجية. 
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( ١ eee II) ١ o ١| تر العشوائي‎ Il ۲-۹ 


)١‏ التوزيع الاحتمالي للمتغير العشوائي المنفصل (س) كما في الجدول الآتي: 


جد فة القايت ت 


۳) يبيّن الجدول الآتي التوزيع الاحتمالي للمتغير العشوائي (ص): 


ا ظ 
ا 


1 أوجد قيمة + ب. 


آل 


gE 


١‏ صت 


iY 
NY 


ب أوجد ل (ص > ؟,١)‏ إذا علمت أن أ = "ب. 


NY 
۰,۸ 


؟ داك 


۳) التوزيع الاحتمالي للمتغير العشوائي (ف) معطى في الجدول الآتي: 


3 
ك + ۰۷۲ 


* 


٤ 
ك٣‎ - 


0 


ا بین أن ل" - ۱۸, ٠ك‏ +۰,۰۷۲ = .۰ 


© أوجد جذرى المعادلة لى" - ۱۸,٠ك =٠, 0۷٣+‏ . 


اك 
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الرياضيات المتقدمة للصف الحادي عشر - الفصل الدراسي الثاني: كتاب النشاط 


خَ أي من حلي المعادلة ل" - ٠,۱۸‏ ك + ۰,۰۰۷۲ = ٠‏ يكون کیو کے هذه المسالةة اغ را 
لإجابتك. 


© أوجد ل( ف ع ؛ ). 


5 


ئ الك اكرات اتل( حفط د ل = کک أوجد EOS‏ 
ط الأكثر حدودًا. 


2 


4 


(o‏ المتغير العشوائي المنفصل (ق) حيث ق 3 ۲١٠‏ :15 ؛ وإذا علمت أن ل(ق) = - ك ق» يك ت خد 


ثابت: 
ك/ا ٌ 


0 يغ أ اق ك 
1 بين ان ١‏ 


@ اخس الال أن تكن قيمة ق شاملا من عامل :+ 


؟) يبيّن الجدول الآتي التوزيع الاحتمالي للمتغير العشوائي (س): 


N NT ۰,۸ E د‎ 


أوجد قيمة ل(0 < س < ۸). 
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الوحدة التاسعة: التوزيع الاحتمالي 


) في يومّين من كل أسبوع؛ تستضيف فاطمة واحدة من صديقاتها الثلاث؛ احتمال أن تستضيف نوال في 
أي يوم يساوي ؛ , ٠‏ بينما فرصة استضافة بدرية وهند متساوية. 


أ أوجد احتمال أن لا تستضيف هند في آي يوم في الأسبوع. 


@ كوّن جدول توزيع احتمالي للمتغير أ الذي يمثل 'عدد الأيام في أي أ -.ريوك نين لبياطية عمان 
نوال' . 
4) قرص منتظم مقسم إلى خمسة أجزاء مرقمة ,١‏ ۲» ۳ ٤ء‏ ٥ء‏ دور ثلاث مرات وعرّف المتغير العشوائي 


(س) “عدد مرات ظهور عدد فردي' . 
71 


@ بين أن ل (س = ET‏ 


4 أنشي جدول التوزيع الاحتمالي للمتغير (س). 
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الرياضيات المتقدمة للصف الحادي عشر - الفصل الدراسي التاني: كتاب النشاط 


۳-۹ القيمة المتوقعة والتباين للمتغير العشوائي !ا لمنفصل 


)١‏ لوحة مفاتيح تتألف من عشرة آزرار كل زر يمثل رقمًا واحدًا من ٠‏ إلى ٠١‏ طلب إلى فتاة أن تختار عشواتيًا 


1) أوجد قيم أ » ب إذا علمت أن القيمة المتوقعة لأعداد القرصّين هو 5:0 على الترتيب. 


© دور كل قرص مرة واحدة وجُمع العددان اللذان يقف عندهما المؤشران لنحصل على قيم المتغير (ط). 
)١‏ أنشيّ جدول التوزيع الاحتمالي للمتغير (ط). 


؟) استخدم الجدول لتجد ت(ط) ٠ع"‏ (ط). 


أنهد اال انكو قبية عدا سا 


۳( صندوق يحتوي على أربع قطع بسكويت سادة وحبّتي بسكويت بالشكولاتة. اختيرت حبتا بسكويت واا 
من الصندوق دون إعادة. 


١ 5: 4 5 5 507‏ 
بين أن احتمال اختيار حبتي بسكويت بالشكولاتة يساوي ر“ 


ww .oman-edu. c0‏ غمان التعليمية 


الوحدة التاسعة: التوزيع الاحتمالي 


4) الجدول الآتي يمثل التوزيع الاحتمالي للمتغير (ر): 


۲۷ ۳ 1 0۷ 
۳ ا E‏ ا 


إذا علمت أن ت (ر) = ۲۸,۲ فأوجد قيمة أء واحسب ع (ر). 


)١ ##‏ متسابقانء أحدهما عدّاء والآخر يجتاز الحواجز كل منهما شارك في سباقين لهذا الشهر. فإذا كانت 
فرصة فوز العداء ١٠٤/ء‏ وفرصة فوز الآخر 7٠١‏ 


1) أنشئّ جدول توزيع احتمالي لكل من المتغيرّين: (ع) يمثل “عدد السباقات التي فاز فيها العذاء'. 
(ح) يمثل 'عدد السباقات التي فاز فيها الذي يجتاز الحواجز' لهذا الشهر. 


4 المتغير العشوائي (س) يمثل 'مجموع السباقات التي فاز فيها العداء والذي يجتاز الحواجز' استخدم 
الجدولين في الجزئية أ لتبيّن أن ل(س = ٠,۱۹٤٤ = )١‏ 


ع) أنشىّ جدول التوزيع الاحتمالي للمتغير (س). 


8 تحقق من أن: ت(س) = ت( ع )+ ت(ح) 


0m‏ لالع-0/.01317 للا غمان التعليمية 


الرياضيات المتقدمة للصف الحادي عشر - الفصل الدراسي الثاني: كتاب النشاط 


0 بين أنه يمكن حساب ت(س) دون استخدام أي جدول توزيع احتمالي. 


)١ 9#‏ مجموعة مكونة من ولّدين و۸ بنات: اختير ستة أطفال منهم عشوائيًا: 


6 أنشئ جدول توزيع احتمالي للمتغير (س) الذي يمثل ”عدد الأولاد المختارين . 


@ أضيف ك بنتًا إلى مجموعة العشرة أطفال. ثم اختير ستة أطفال عشوائيًا. لجميع قيم ك» كانت 
تنبية اجا ا ار ولد انقتيان ولك وا ار ودن هى 


(ك + ٤)(ك‏ + ) . ف(ك + )٤‏ ۰ قء حيث ف» ق عددّين ثابتين. 


)١‏ أوجد قيمة كل من ف ق 


0 سن أنه غقدما ات٠‏ فان احتمال اخقيان ولك واحد هو 6 ٠:‏ 


*) أوجد قيمة ك عندما يكون اعمال (الا تخقار ولد) ٥=‏ + 


الوحدة التاسعة: التوزيع الاحتمالي 


7 نالع-0171317. اللا غمان التعا 


1 کے کن ما عار كقاروا اة ها در الرمة الوخد 6 رالات عاف و اروا هنا سقو 
اترم ااج راك ماف وا قان مها سر اترو الواجن وال انى واک الخهار خا ارا و 
عشواثيًا . يبيّن الجدول الآتي التوزيع الاحتمالي لمجموع أسعار الرموز التي اختارها: 


Î 


۰ 
ك 


أا أوجد قيمة اأ 


٤آ‎ 
١6 
ك‎ 


1# 
501 
ك 


أ + ۸ 
A‏ 
ك 


أ + ۰ 


e 


۱۲+ 1 ١ 


@ احسب قيمة ك. وأوجد القيمة المتوقعة لمجموع قيم الرموز الأربعة التي اختارها خالدء مقرّيًا 


الإجابة إلى أقرب بيسة. 


67 لالع-800/.07317ل' غمان التعليمية 


الرياضيات المتقدمة للصف الحادي عشر - الفصل الدراسي الثاني: كتاب النشاط 


تهارين مراجعة نهاية الوحدة التاسعة 


)١‏ يقضي مجموعة شباب ليلتهم في مخيم تدريب» أعطي كل منهم مهمة ينفذها مقابل وجبة فطور مجانية. 
توجد ٠١‏ مهمة: يتفن ۷ منها في الخارج. عُرضت هذه المهام عشوائيًا على ست إناث وتسعة ذكور. أوجد 
احتمال أن يكون أكثر المهام الخارجية قد غرضت على الإناث. 


۳) الجدول الآتي يمثل التوزيع الاحتمالي للمتغير العشوائي (س): 


=١‏ ۲ك I‏ 2د اك 8ج مرك 


أ) أوجد قيمة الثابت ك. 


€ أوجدع' (س). 


۳) يمثل الجدول الآتي التوزيع الاحتمالي للمتغير العشوائي (ح): 


۲ ۲ ١ . ح‎ 


ام كام ٣م‏ هم 
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الوحدة التاسعة: التوزيع الاحتمالي 


ا أوجد الوسط الحسابي والانحراف المعياري للمتغير (ح). سلطنة عمان 


)١ ##‏ المتغير العشوائي المتقطع (ص).؛ حيث ص د اء أ + ۲ أ + 1:4 + 1]. إذا علمت أن ل(ص) = ك صء 


© عبر عن ك بدلالة أ. 


به أوجد ت(ص) عندما أ = ه 


## 5) احتمال ظهور صورة عندما ترمى قطعة نقود معدنية هو م. رُميت قطعة النقود مرتين والمتغير العشوائي 
المتقطع (ح) هو 'عدد الصور التي ظهرت». الجدول الآتي يمثل التوزيع الاحتمالي للمتغير العشوائي (ح): 


055 ْ ظ ش 
۳ ۲ 
ما ل ا م 


1) عبر عن ت(ح) بدلالة م. 


.oman-edu. 0m‏ ہس غمان التعليمية 


الرياضيات المتقدمة للصف الحادي عشر - الفصل الدراسي التاني: كتاب النشاط 


© أثبت أن ع (ح) = ۲م( -م). 


)١ 3#‏ في حقيبة سبع كرات مرقمة بالأرقام من ۲ إلى ۸» المتغير العشوائي (س) هو اعبلاحالكرات التختطنقي 
رقمها عدد زوجي“ عند اختيار كرتين عشوائيًا من الحقيبة. 


2 أوجد كلا من: ت(س) ۰ ع (س). 


© إذا علمت أن المتغير العشوائي (ص) هو 'عدد الكرات المختارة المرقمة بأرقام فردية". بيّن أن 
ت (س)» ت (ص) مختلفانء علمًا بأن ع" (س) = ع" (ص). 


# ۷) صندوقان يوجد في كل منهما ۲ أصابع حلوى بالشوكولاتة. و٤‏ أصابع حلوى بالفواكه. اختارت مريم 
صديقتها. اختارت الصديقة إصبعّى حلوى من الحقيبة عشوائيًا. 
ليكن المتغير العشوائي (س) هو ”عدد أصابع الحلوى بالفواكه“ التي اختارتها صديقة مريم. 


ف 


أا بين أن ل(س = 0 


7. لالع-0111317./ل/لا غمان التعا 


الوحدة التاسعة: التوزيع الاحتمالي 


84 أنشيٌ جدول التوزيع الاحتمالي للمتغير (س). 


© أوجد تباين (س). :امن تتتلطنة عمان 


